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Motivações e Objectivos

>Motivação - O regulador (RSB de 1990 e 2007)  
impôs ao dono de obra e às entidades que 
exploram a barragem a obrigação de gerir o risco 
no vale a jusante.

>Objectivo – Fornecer ao dono da obra e às 
entidades que exploram a barragem um sistema 
para apoio à gestão desse risco permitindo:

�Reduzir a perda de vidas e o volume de danos 
�Mitigar as consequências do acidente
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Âmbito na gestão do risco

Fonte: Adaptado de VISEU, T. (2005) - Segurança dos vales a jusante de barragens. Metodologias de apoio à gestão do risco.
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Resposta à emergência

>Processo de organização de meios 
e de implementação de acções 
para a mitigação das 
consequências do acidente ou 
incidente que originou a situação 
crítica
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Problemas na Resposta à Emergência

> Busca de vítimas e pessoas 
desaparecidas;

> Coordenação eficaz dos 
agentes e organizações;

> Gestão da multiplicidade dos 
pedidos e necessidades da 
região afectada;

> Gestão de campos de refúgio e 
abrigos;

> …
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Sistema de Informação

SAGE – Sistema de Apoio à Gestão de 
Emergências

Gestão de ocorrências
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Plataforma de Comunicações
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SAGE - Arquitectura

>PHP (Hypertext Preprocessor) – Linguagem Script
>Camada de abstracção de Base de Dados
>Suporte de um Sistema de Informação Geográfica 
(SIG)

>SAHANA
o http://www.sahana.lk/
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O que é o SAHANA?

> Free and Open Source Software (FOSS)

> Sistema de Gestão de Emergências

> Framework Web-based

� com vários módulos
desenvolvidos para permitir uma
fácil coordenação de agentes e resolução 
dos problemas de colaboração das 
organizações nos vários tipos de 
emergência (localizada ou em larga 
escala)
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Casos de sucesso do SAHANA

>Tsunami da Ásia – Sri Lanka, 2005 (CNO)
>Terramoto Asiático – Paquistão, 2005 (NADRA)
>Desastre com deslizamento de terras – Filipinas, 
2006

>Plano de Gestão de Emergência da Cidade – Nova 
Iorque, 2007

�3M de vítimas, 17.000 agentes
�4 Clusters Linux com capacidade obrigatória para 500 
utilizadores concorrentes
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Sahana + SAGE_B

>Sahana FOSS
� Arquitectura baseada em módulos

o Fácil integração de novos módulos

�Framework de desenvolvimento
o Independente do Sistema de Gestão de Base de Dados (SGBD)

o Suporte directo de PostgreSQL/MySQL

o Suporte de SIGs
� Google Maps
� OpenLayers (sahana-0.6.2.2 -- 2009-03-04)

�Módulos necessários
o Gestão de Utilizadores
o Administração

�Fácil tradução para Português
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Sahana + SAGE_B

>SAGE_B
�Específico a emergências em Barragens

�Controlo de acesso e gestão de dados relativos:
o Barragens (incluindo documentos)

o Elementos em risco

o Meios e recursos

o Acções a desenvolver
o Comunicados à imprensa e relatórios de situação

�Definição de níveis de alerta
�Visualização dos mapas de inundação
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SAGE_B – Casos de Estudo

>Barragem de Alqueva
>Barragem de Pedrógão

�Planos de Emergência
�Estudos
�EDIA e ANPC
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Componentes (I)

Caracterização

Apoio à emergência

Sistema de 
Aviso e Alerta 

Gestão de meios 
e recursos

Gestão de Barragens 
Albufeira-Bacia

Gestão de elementos 
em risco

Gestão das acções 
a desenvolver

Gestão de eventos e
ocorrências

Suporte

Gestão de
Utilizadores

Gestão de
Entidades

Gestão e Análise
Espacial SIG

Sistema de 
monitorização

dependências
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Componentes (II)

Caracterização

Apoio à emergência

Sistema de 
Aviso e Alerta 

Gestão de meios 
e recursos

Gestão de Barragens Albufeira-Bacia

Gestão de elementos 
em risco

Gestão das acções 
a desenvolver

Gestão de eventos e
ocorrências

Suporte

Gestão de
Utilizadores

Gestão de
Entidades

Gestão e Análise
Espacial SIG

Sistema de
monitorização

Caracterização

Apoio à emergência

Sistema de 
Aviso e Alerta 

Gestão de meios 
e recursos

Gestão de Barragens Albufeira-Bacia

Gestão de elementos 
em risco

Gestão das acções 
a desenvolver

Gestão de eventos e
ocorrências

Suporte

Gestão de
Utilizadores

Gestão de
Entidades

Gestão e Análise
Espacial SIG

Sistema de
monitorização

Hipóteses e cenários

Entidades

Central eléctrica

Fundação

Órgãos de segurança

Características gerais

Barragem
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Componentes (III)

Caracterização

Apoio à emergência

Sistema de 
Aviso e Alerta 

Gestão de meios 
e recursos

Gestão de Barragens Albufeira-Bacia

Gestão de elementos 
em risco

Gestão das acções 
a desenvolver

Gestão de eventos e
ocorrências

Suporte

Gestão de
Utilizadores

Gestão de
Entidades

Gestão e Análise
Espacial SIG

Sistema de
monitorização

Administração e Logística

Informação ao público

Comunicações

Socorro e Assistência

Movimentação da população e plano de 
evacuação 

Aviso à população

Alerta

Responsabilidades

Cadeia de comando

Cadeia hierárquica

Níveis de alerta

Gestão das acções a desenvolver
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Componentes (IV)

Celular (Raster)Carta militar

VectorZona de riscoVectorUso do solo

VectorÁreas inundáveisVectorRede hidrográfica

VectorZona de concentração localVectorTopografia

VectorPessoas e edificações em riscoVectorDivisões administrativas

FormatosMapas geradosFormatosElementos de base

Caracterização

Apoio à emergência

Sistema de 
Aviso e Alerta 

Gestão de meios 
e recursos

Gestão de Barragens Albufeira-Bacia

Gestão de elementos 
em risco

Gestão das acções 
a desenvolver

Gestão de eventos e
ocorrências

Suporte

Gestão de
Utilizadores

Gestão de
Entidades

Gestão e Análise
Espacial SIG

Sistema de
monitorização
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Interface
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Gestão de Barragens
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Gestão de Entidades
S

A
G

E
-S

is
te

m
a

de
 In

fo
rm

aç
ão



23
28 de Abril de 2009

Gestão de Elementos em Risco
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Gestão de Elementos em Risco
S
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Gestão de Elementos em Risco
S
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Gestão de Meios e Recursos
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Gestão de Níveis de Alerta
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Gestão de Acções de Resposta
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Gestão e Análise Espacial
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>Antes da versão 0.6.2.2
�Produção dos mapas no ArcGIS e exportação para 
ficheiros .kmz
o Google Earth

o Google Maps?
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Gestão e Análise Espacial
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>Antes da versão 0.6.2.2
�Google Earth
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Gestão e Análise Espacial
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>Antes da versão 0.6.2.2
�Google Maps
�Problemas?
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Gestão e Análise Espacial
e Gestão de Eventos
(em desenvolvimento)
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>v0.6.2.2
�OpenLayers



33
28 de Abril de 2009

Futuros Desenvolvimentos

>Suporte completo do OpenLayers
>Integração do Sistema de Aviso
>Integração do Simulador
>Ênfase nas necessidades dos Planos de 
Emergência Interno
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Obrigado

Perguntas?


